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MEMORIAL DESCRITIVO
LOCALIDADE

TRECHO I: POVOADO SAO DOMINGOS AO POVOADO SAO MIGUEL, EXT. 2.510,00 M;
TRECHO II: POVOADO SAO MIGUEL AO POVOADO MATO VERDE, EXT. 830,00 M;

TRECHO IIl: POVOADO MATO VERDE AO POVOADO BELEM, EXT. 20.200,00 M;

TRECHO IV: POVOADO BELEM AO POVOADO MARAJA, EXT. 13.500,00 M;

TRECHO V: POVOADO BELEM AO POVOADO COCALIM, EXT. 9.390,00 M;

TRECHO VI: POVOADO MARAJA AO POVOADO SAO BENTO, EXT. 6.780,00 M;

TRECHO VII: POVOADO SAO BENTO AO POVOADO BREJO DO JOAO, EXT. 2.390,00 M;
TRECHO VIII: POVOADO BREJO DO JOAO AO POVOADO SAO LOURENGO, EXT. 12.700,00 M

EXTENSAO TOTAL: 68.300,00 M

JUSTIFICATIVA TECNICA:

As estradas vicinais dos trechos de melhoramento da acessibilidade aos povoados, essas estradas
encontram-se em péssimas condicdes tornando-se dificil os acessos as bases produtivas rurais,
responsdveis por grande parte do PIB municipal com o escoamento da producdo dos pecuaristas e
agricultores, além do que estas estradas recuperadas proporcionaram facilidade de acesso das criancgas as
escolas; portanto a manutencado da trafegabilidade do trecho em questdo é de suma importancia para o

desenvolvimento do municipio.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO TRECHO:

Estes trechos de 68,300 km tiveram suas implantagdes ha longos anos e atualmente necessitam de obras
de recuperacgdo, pois o revestimento primario ja ndo existe. A elevagdo de greide de terraplanagem em
grande parte e recomposi¢do do revestimento primario.

As cotas de aterro serdo elevadas até que possa proporcionar um escoamento superficial seguro para que
os envaletamento direcionem as aguas pluviais para a faixa de dominio.

As plataformas de projeto para obras desta natureza devem ter largura minima de 5,00m, com taludes
1:2 em 4dreas de corte e aterro, que se tecnicamente executados com material de primeira categoria,
importado de jazidas com bom CBR das areas circunvizinhas, proporcionard estabilidade e seguranca da

estrutura construida.

CADASTRO DA AREA DE IMPLANTACAO

Nesta fase, procederam-se o levantamento da area, da funcionalidade e as condi¢Ges de aproveitamento.
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OBJETIVOS

Geral
Implementar um sistema de melhoramento da estrada vicinal e drenagem, oferecendo melhores
condicBes de deslocamento para a sede do municipio.

Especifico

e Prover para a populagdo de Tuntum, estradas trafegaveis na extensao de 68,300 Km, na zona rural do
municipio;

e Promover a melhoria nas condi¢des de conforto e seguranga no transito do municipio;

e Contribuir para a manutencdo do bem-estar da populagao.

DEFINICAO DAS ETAPAS E INFORMACOES CONSTRUTIVAS

Introducdo

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de boa qualidade e
satisfazer rigorosamente as especificacdoes a seguir. Todos os servicos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.
Durante a obra sera feito periédica remocdo de todo entulho e detritos que venham a se acumular no
local.

Competird a empreiteira fornecer todo o ferramental, instalagGes provisérias, maquinaria e
aparelhamento adequado a mais perfeita execu¢ao dos servigos contratados.

Qualquer duvida na especificacdo, caso algum material tenha saido de linha durante a obra, ou ainda
caso faca opcdo pelo uso de algum material equivalente, consultar a Fiscalizagdo de Obras que, se
necessario, buscard junto aos departamentos e divisdes na Rede Fisica o apoio para essa definicdo e para
maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo padrdao de qualidade, em todos os
niveis da edificacdo.

Este Memorial Descritivo tem a funcdo de propiciar a perfeita compreensao do projeto e de orientar o
construtor objetivando a boa execugdo da obra.

Os servicos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com o projeto de execu¢do. Toda e qualquer
alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificacées.

Poderd a fiscalizacdo paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando os mesmos ndo se
apresentarem de acordo com as especificacGes, detalhes ou normas de boa técnica.

Deve também manter servico ininterrupto de vigilancia da obra até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo da mesma. E de sua responsabilidade
manter atualizados, no canteiro de obras, Alvard, CertidGes e Licencgas, evitando interrupcdes por
embargo, assim como ter um jogo completo, aprovado e atualizado dos projetos, especificacGes.
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Mobilizacao

A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal e equipamentos de
construcdo imediatamente apds a assinatura do contrato, de forma a permitir inicio efetivo as obras e
possibilitar o cumprimento do cronograma de execucao.

Vistoria e manutencao da obra

A obra de melhoramento deverad sofrer vistorias periddicas para avaliar a estrutura durante a execucao.
Nesta deverdo ser avaliadas possiveis alteracbes que acontecam na obra e o projetista devera ser

comunicado para a devida andlise.

Diario de ocorréncias

Durante a execucdo da obra, a CONTRATADA deverda manter diario de ocorréncias atualizado para
acompanhamento da fiscalizagao.
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ESPECIFICACAO TECNICA
SERVICOS INICIAIS

Placa de obra

O material a ser utilizado na confec¢ao sera:

Placa: (3,00x1,50)m = 4,50m?

Placa em folha de zinco de 2,50mm

Apoio: peca em madeira 3”x6” de lei do tipo jatoba com 3,00m de altura.
Contraventamento: sarrafo de madeira de 1”x4” com comprimento de 3,20m.
Todas as pegas serao fixadas com pregos 2 %4 x 1% x 13.

A placa deverd ser instalada em local de facil visibilidade.

Mobilizacdo e Desmobilizacao

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a liberagdo da Ordem de
Servico, e em obediéncia ao cronograma. A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas e
equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias necessarias para a perfeita execucdo das obras.

A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada dos materiais e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da Contratada.

Administracdo Local

Servigos:

O CONSTRUTOR devera manter na obra, durante o tempo indicado em planilha, efetivo de mao-de-
obra composta no minimo por:

1 Engenheiro / Pleno, responsavel, com ART vinculada a obra, 1 Encarregado, 1 Topdgrafo, 1 Auxiliar de
topdgrafo;

Os servigos serdo medidos mensalmente, desde que fornecidos e detalhados na composi¢do unitaria de
preco pertencente a proposta financeira do edital e durante o periodo de execucdo da obra. A
Fiscalizacdo podera suprimir recursos de itens ndo fornecidos, bem como aqueles que ndo forem
detalhados na composicdao de custo dos pregos unitarios.

Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficard a cargo da fiscaliza¢do o critério de medigao.

O pagamento sera realizado de acordo com a planilha de or¢amentacdo de obras. Caso as obras sofram
atrasos por ritmo reduzido dos servigos, ou qualquer impedimento legal poderd ser reduzido o valor
mensal pago a este item e que posteriormente sera pago na prestagdo dos servicos a serem realizados
fora do prazo previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua proposta
do edital.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetacdo e pequenas arvores (didmetro de tronco menor
que 0,20 m), com trator de esteiras

Servicos iniciais:
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A remocdo ou estocagem dependerd de eventual utilizacdo, a ser definida pela fiscalizacdo, ndo sendo
permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que possam provocar a
obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.

Execucdo:

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servico das
obras. As operag0es serdo executadas na drea minima compreendida entre as estacas de amarracdo, “off
sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado. No caso de empréstimo ou jazida, a area sera a
indispensavel a sua exploragao.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais
indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem. A profundidade
sera definida pela fiscalizacao.

O material proveniente do servico sera removido, podendo ser transportado para local de “bota-fora”,
local de estocagem ou ainda enleirado e queimado com fogo controlado, a critério da fiscalizacao.

Equipamentos:

As operacgdes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fara em func¢do da densidade e do tipo de vegetagao
local e dos prazos exigidos para a execugao da obra.

Inspecéo:
Verificacdo Final da Qualidade

A verificacdo das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por aprecia¢do visual da
qualidade dos servicos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e rejeitados
caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo:

Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a 0,15m e limpeza
serdo medidos em funcdo da area efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em fun¢do das unidades
destocadas.

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://tuntum.flowdocs.com.br/public/assinaturas/9FODC7D777434AC5BF164BCOCAF4CEA8

Assinado por 2 pessoas: FRANKNILVA VIEIRA MATOS SILVA e WELLINGTON CHAVES PESSOA

=
(s



P REFEITURA M UONICIPAL

TUNTUM

O diametro das arvores serd apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

A remocgao e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza nao serdo
considerados para fins de medicao.

Condicdes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de composicdo
paisagistica, assinalados no projeto;

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento, destocamento
e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Escavacao e carga de material de jazida - aterro

e Cargas de materiais

Materiais:

Os materiais a serem objeto deste tipo de operac¢do sdo todos aqueles oriundos da movimentacdo de
volumes de terraplenagem, revestimentos, etc., quando ndo previstos na composicao dos servicos.

Equipamentos:

Serdo utilizadas carregadeiras frontais para as opera¢Oes de carga e caminhdes basculantes para as
operacdes de transporte.

e Decapagem de jazidas

Execucdo:

Estes servicos compreendem a escavacao e transporte em distancias de até 50m de materiais inserviveis
de jazidas, a finalidade indicada. Enquadra-se neste tipo de servico a estocagem de solos de decapagem
cujas propriedades indicam seu aproveitamento nos servicos de protecdo vegetal como camada de
preparacdo ao plantio/semeadura de espécies de gramineas, leguminosas e arbustivas. Estes materiais
serdo classificados de acordo com a ES-MPO1 CORTES. Os precos unitarios dos servicos foram obtidos
com base na movimentacdo de volumes de escavacgao classificados como material comum, prevendo-se a
utilizacdo econdbmica dos seguintes equipamentos: Trator de esteiras com |lamina, 335 HP, para escavacgao
e transporte.

e Hora-Mdaquina

Descrigcdo:

Este tipo de servico compreende o uso de motoniveladora para a execucdo de uma série de servicos tais
como: (i) Manutengdo das condi¢Oes de trafego da pista de rolamento em situagGes emergenciais em
caso de chuvas, (ii) Remocdo de barreiras sobre a pista, (iii) Manutengdo de vias alternativas em caso de
desvio de trafego.
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e Extracdo, carga e descarga de material para aterro

Descrigdo:

Este servico compreende a Escavagdo, carga e descarga de aterro necessdrio a execucdo do aterro,
quando ndo incluido no custo de execugao dos servigos.

Equipamentos:

Tais servigos serdo executados com base na utilizagdo econémica dos seguintes equipamentos:
- Extragdao com Drag-Line:

Drag-Line, 140 HP, para extragao;

Pa carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

- Extragdo com trator de esteiras:

Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para extracao;

Pa carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

Condicoes Gerais:

A descarga do material para aterro serd precedida da execu¢do dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da drea do empréstimo.

As operag0Oes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fard em funcdo da necessidade exigida na execucdo da
obra.

Transporte com caminhao basculante de 14 m3.

e Momento Extraordindrio de Transporte

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) excedam a distancia de 300 metros, os
mesmos serdo medidos considerando-se momento extraordindrio de transporte. A unidade de medicdo
sera expressa em t.Km.

CondicOes Gerais:

N3o serd permitido o transporte do material para o local do aterro, quando o subleito ou a camada
subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se deformar, a movimentagdo do
equipamento.

Os caminhdes basculantes descarregarao as respectivas cargas em pilhas, com adequado espagamento. O
espalhamento serd efetuado mediante atuacao da motoniveladora.
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Nesta fase, especial atencao devera ser conferida a definicdo da espessura da camada solta, objetivando-
se evitar a adicdo de material na fase de acabamento.

Execucdao e compactacdo de aterro com solo predominantemente arenoso - exclusive solo,
escavacdo, carga e transporte

Servigos iniciais:
A operacgado sera precedida da execuc¢do dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes necessarias
a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao prévia, indicadas
no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.

Poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores,
caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro, estdticos ou vibratorios.

Execucdo:

As operagOes de execugao do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do projeto, e
compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactagao dos
materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a constru¢ao do corpo do aterro até
a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundac¢des dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo com o
projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras,
acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas especiais para
a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a execucdao de degraus ao longo da area a ser
aterrada.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da sec¢do transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagdo de
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acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo
devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao deverad ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros, na
umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou DNER-ME 37. Para as camadas
finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactagao
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execuc¢do serd obrigatoriamente procedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execucdo podera ser
realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova secao transversal, complementando-se com material importado toda a largura da referida secao
transversal.

Inspecdo:

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m*® de material do corpo
do aterro;

b) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m? de material de camada
final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacdo, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagao, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada final,
para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactac¢do, segundo a alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-ME 037. Para pistas
de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3? no corpo do aterro, ou 800m?® para as
camadas finais deverao ser feitas pelo menos 5 determinac¢des para o cdlculo do grau de compactacao -
GC.
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Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformacao da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

variacdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
variacdo mdaxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para menos.
O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, deverd sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expansdo = 2%.

Serd controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacdo - GC, com valores de k obtidos na
Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.
Para a expansao, tém-se:
+ ks > valor mdximo admitido - rejeita-se o servico;
+ ks = valor maximo admitido - aceita-se o servico.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.
k - coeficiente tabelado em fun¢do do nimero de determinagées.
n - nimero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatérios periédicos de

acompanhamento.

Critérios de medicdo:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execugao dos cortes e
dos empréstimos.

A compactacdo serd medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo com a
sec¢do transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m conforme o item 5.3.4, nas obras de
terraplenagem, com a regularizagcdo das obras de pavimentagdo, este ultimo servico ndo devera ser
medido, por ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas ndo serao
objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdo dos precos dos servicos.

SERVIGOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO

O revestimento primario sera confeccionado com solo lateritico, proveniente da jazida localizada, na DMT
definida em planta.

Os materiais a serem usados, apresentam indice de Suporte Califérnia de 50% e expansdao maxima de 1%
e indice de grupo zero.

Na execuc¢do do revestimento primario ocorrerdo as seguintes operagoes:

» Reconformacdo da Plataforma;

» Escavacdo e Carga de Material de Jazida;
» Transporte de material de jazida;

» Espalhamento de material de jazida;

Essas operacdes serdo executadas na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam apos a estabilizagdo atingir a espessura de 0,20m.

Escavacao e carga de material de jazida

e Cargas de materiais

Materiais:

Os materiais a serem objeto deste tipo de opera¢do sao todos aqueles oriundos da movimentac¢do de
volumes de terraplenagem, revestimentos, etc., quando ndo previstos na composi¢ao dos servigos.

Equipamentos:
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Serdo utilizadas carregadeiras frontais para as operacdes de carga e caminhdes basculantes para as
operagdes de transporte.

e Decapagem de jazidas

Execucgdo:

Estes servicos compreendem a escavacgao e transporte em distancias de até 50m de materiais inserviveis
de jazidas, a finalidade indicada. Enquadra-se neste tipo de servico a estocagem de solos de decapagem
cujas propriedades indicam seu aproveitamento nos servicos de protecdo vegetal como camada de
preparacdo ao plantio/semeadura de espécies de gramineas, leguminosas e arbustivas. Estes materiais
serdo classificados de acordo com a ES-MPQO1 CORTES. Os precos unitarios dos servicos foram obtidos
com base na movimentagao de volumes de escavagao classificados como material comum, prevendo-se a
utilizacdo econdbmica dos seguintes equipamentos: Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para escavacgao
e transporte.

e Hora-Mdquina

Descricéo:

Este tipo de servico compreende o uso de motoniveladora para a execu¢do de uma série de servicos tais
como: (i) Manutengdo das condi¢des de trafego da pista de rolamento em situacGes emergenciais em
caso de chuvas, (ii) Remocgdo de barreiras sobre a pista, (iii) Manutencdo de vias alternativas em caso de
desvio de trafego.

e Extracado, carga e descarga de material para aterro

Descricéo:

Este servico compreende a Escavagdo, carga e descarga de aterro necessario a execuc¢do do aterro,
guando nao incluido no custo de execugdo dos servicos.

Equipamentos:

Tais servicos serdo executados com base na utilizacdo econémica dos seguintes equipamentos:
- Extragcdo com Drag-Line:

Drag-Line, 140 HP, para extracao;

Pa carregadeira de pneus, 170 HP para carga.

- Extragdo com trator de esteiras:

Trator de esteiras com lamina, 335 HP, para extracao;

Pa carregadeira de pneus, 170 HP para carga.
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Condicées Gerais: A descarga do material para aterro serd precedida da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza da drea do empréstimo.

As operacgdes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego
de servico manual. A escolha do equipamento se fard em fung¢do da necessidade exigida na execugao da
obra.

Transporte com caminhdo basculante de 14 m3.

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os mesmos serao
medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A unidade de medicdo sera expressa
em t.Km.

Espalhamento de material de jazida ou de empréstimo

Servicos executados na pista (com ou sem mistura de materias)

Revestimento primario é a camada constituida da mistura de solos de particulas granulares naturais ou
artificias resistentes, formadora da capa da pista de rolamento.

As jazidas de material de revestimento primdrio somente serdo utilizadas apds ser realizado o estudo de
economicidade das mesmas e aprovadas pela Fiscalizacdo

A execucdo da camada de revestimento primdrio, somente devera ser iniciada apds a conclusdo dos
servicos de regularizacao da plataforma.

O langamento do material do revestimento deverd ser processado em montes sucessivos, no interior da
faixa definida topograficamente, para ser a pista de rolamento. E o seu espalhamento devera ser
desenvolvido com a utilizagdo de motoniveladora, para obtencdo da necessdria uniformidade da
espessura da camada, atentando-se para manutenc¢do do abaulamento da plataforma, o qual ndo podera
ser inferior a 03% (trés por cento).

SERVICOS DE DRENAGEM

Bueiros

Os bueiros sdao os elementos principais deste tipo de drenagem e podemos defini-los como dispositivos
destinados a conduzir as dguas de um talvegue, de um lado para o outro da estrada (bueiros de grota).
Podem ainda, proporcionar a passagem de aguas coletadas pelas sarjetas ou outros dispositivos de
drenagem da plataforma da estrada e/ou taludes de corte aos locais convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros compdem-se de corpo e boca e sua se¢ao de vazao pode induzir a construcdao de bueiros
SIMPLES, DUPLOS ou TRIPLOS conforme a necessidade. No caso de o nivel da entrada ddgua na boca de
montante estiver situada acima da superficie do bueiro, a referida boca devera ser substituida por uma
caixa coletora.

Dimensionamento das obras de arte:
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Particularmente com respeito a drenagem corrente, que serd implementada através da utilizacdo de
bueiros tubulares para ambos os tipos de projetos de engenharia, o dimensionamento destes sistemas de
drenagem poderad ser realizado de forma expedita, ou seja, através da obtencdo de informacdes junto aos
residentes do municipio. Excetuam-se os casos em que os projetos de adequacao indiquem relocagdes
importantes de tracado em determinados trechos, as quais apresentem bacias de contribuicdo que
necessitem de um levantamento mais preciso objetivando um dimensionamento da se¢do de vazdo dos
bueiros em bases mais seguras.

Materiais:

As condicdes de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas especificaces e as
normas da ABNT.

Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificacées NBR 9794, NBR 9795 e
NBR 9796 e no que couber, as Especificagdes ES —SD11 Concretos e Argamassas.

Equipamento:

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo dos
bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes, atendendo ao que dispdes
as prescricoes especificas para os servicos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos: caminhdo basculante; caminhdo de
carroceria; betoneira ou caminhdo betoneira; motoniveladora; pd carregadeira; rolo compactador
metdlico; retroescavadeira valetadeira; guincho ou caminhdo com grua ou Munck; Serra elétrica para
formas e vibradores de placa ou de imersao.

Execucdo:

As valas deverao ser executadas no sentido de jusante para montante e as escavacdes deverdao obedecer
as dimensdes e cotas necessdrias para o assentamento dos tubos, garantindo aos mesmos um
recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro, principalmente se ocorrerem casos onde os
bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de armadura de reforgo;

A esconsidade do bueiro, quando nao indicada nos desenhos de projeto, devera ser considerada, a priori,
como sendo de 02. Nestes casos a locagcdo definitiva e o comprimento total do bueiro deverdo ser
definidos no local da obra em conjunto com a fiscalizacdo, devendo orientar-se da seguinte forma:

a) Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para que na existéncia de agua, drenar a mesma
antecipadamente. Executar base em enrocamento de pedra arrumada e ber¢o de concreto simples.

b) Assentar os tubos, executar o berco complementar e promover o rejunte dos tubos com argamassa de
cimento e areia cujo traco devera ser 1:4;

c) Reaterrar e compactar a cava do bueiro utilizando-se sapo mecanico, preferencialmente com o préprio
material escavado, desde que o mesmo seja de boa qualidade, espalhando-o em camadas de 0,20 m, até
que seja atingida a espessura de no minimo 0,60m acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.
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Deste ponto em diante e até a cota de projeto, os aterros remanescentes poderdo ser compactados por
meio dos rolos compactadores tradicionais;

d) Posteriormente deverdo ser executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas pelo
projeto de engenharia;

e) Em casos especiais de elevado volume d’agua em tais dispositivos, aliado a condigGes particulares de
possibilidade de erosdo a montante e jusante dos bueiros, recomenda-se a execu¢do de enrocamento de
pedra arrumada.

Controle Geométrico:

a) Locacdo e nivelamento da vala, admitindo-se uma variacdo mdaxima do alinhamento da mesma,
de 2° (dois graus) e a declividade longitudinal do fundo da vala devera ser continua;

b) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢cdes de acabamento dos tubos e células, observando-se a ndo
ocorréncia de imperfeicdes na mistura ou moldagem, de trincas ou danos ocorridos no manuseio ou
transporte;

¢) Os tubos ndo poderdo apresentar variagbes maiores que 2 cm por metro de comprimento e 0,2cm na
espessura do tubo;

d) Conferéncia por métodos topograficos correntes das dimensdes e demais caracteristicas geométricas
previstas. Nao serdo admitidas variagdes em qualquer dimensao, de 5%, para pontos isolados;

e) Apreciagdo, em bases visuais, das condi¢cbes de acabamento do corpo e das bocas dos bueiros,
observando-se a ndao ocorréncia de trincas ou outras imperfeigdes.
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